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are being robbed of their futures.
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days of sacrifice than flowing the blood

(doing Qurbani) and that animal will come
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reaches the stage of acceptance before it
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سردبیران:
فیصل بودی و آرزو میرالی

بلند نگری )لانگ ویوو( یک پروژه و از انتشارات 
موسسه اسلامی حقوق بشر لندن است

)شرکت با مسئولیت محدود به شماره 04716690(

www.ihrc.org.uk وب سایت
info@ihrc.org ایمیل

تلفن 4222 8904 20 44+

دیدگاه نویسندگان، الزاماً دیدگاه یا اعتقادات موسسه 
اسلامی حقوق بشر را بازتاب نمی‌دهد. 

تصویر روی جلد: محمد حمزه / خیابان انتفاضه 
)C(  هنرمند و موسسه اسلامی حقوق بشر.

به نام خداوند بخشنده و مهربان

بــا ایمیــل بــه نشــانی info@ihrc.org، حســاب توئیتــری مــا ihrc@ یــا با یافتن ما در فیســبوک بــه گفتگوی مــا بپیوندید. 
 Wembley,HA9 ,598 IHRC, PO Box( حتــی می‌توانیــد نامه‌ای به ســبک قدیمی به موسســه اســامی حقــوق بشــر لنــدن
 Preston Road, 202( ــه آدرس ــا ب ــای م ــی از رویداده ــور در یک ــرای حض ــا ب ــد. ی ــال کنی ــا ارس ــرای م 7XH, UK( ب
8PA Wembley, HA9( در نمایشــگاه کتــاب موسســه اســامی حقــوق بشــر مراجعــه کنید )وقتــی بحران ویــروس کرونا 
فروکــش کــرد(. مــا همچنیــن رویدادهــا را بــه صــورت برخــط هــم قــرار می‌دهیــم، بنابرایــن بــا www.ihrc.tv هماهنگ 
ــم.   ــده داری ــای آین ــی را در برنامه‌ه ــه رویدادهای ــد چ ــد ببینی ــوید و در آدرس www.ihrc.org.uk/events می‌توانی ش
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از نظــر بســیاری از مــا، ایــده هــوش مصنوعــی تصاویــر 
تداعــی  را  شورشــی  ســایبورگ‌های  از  هولناکــی 
ــر ســیاره،  ــرای تســلط ب ــردی حماســی ب ــد کــه در نب می‌کن
علیــه خالقــان انســانی خــود می‌جنگنــد. ترس‌هــای مــا 
ــد،  ــای جدی ــیاری از فناوری‌ه ــد بس ــتند. مانن ــاس نیس بی‌اس
ــه درســتی  ســرعت سرســام‌آور توســعه هــوش مصنوعــی ب
نگرانی‌هایــی را در مــورد مســیر اخلاقــی آن و ظرفیــت نــوع 
ــه  ــب ب ــرای تخری ــت آن ب ــتفاده از ظرفی ــرای سوءاس بشــر ب

ــد. ــاد می‌کن ــعه ایج ــای توس ج
در اولیــن مقالــه از مقــالات ایــن شــماره، کــه بــا محوریــت 
هــوش مصنوعــی اســت، ســعیدرضا عاملــی بــه ظرفیت‌های 
ایــن پارادایــم معرفت‌شــناختی جدیــد می‌پــردازد و اینکــه 
چگونــه در مرحلــه کنونــی شــکل‌گیری هــوش مصنوعــی 
ــی  ــه زندگ ــازوکارهایی ک ــش و س ــد دان ــرای تولی ــد ب بای
انســانی )فیزیکــی و معنــوی( را تقویــت می‌کننــد و بــه نــوع 
ــه‌ای  ــن مقال ــود. ای ــکل داده ش ــانند، ش ــود می‌رس ــر س بش
بــه ناچــار طولانــی، امــا بســیار روشــنگر اســت کــه در آن 
نویســنده دنیــای پیچیــده هــوش مصنوعــی را قابل دســترس 
می‌ســازد و توســعه، ظرفیت‌هــا و محدودیت‌هــای آن را 

در پرتــو اصــول الهــی توضیــح می‌دهــد.
ــاوری  ــی و فن ــعه علم ــام توس ــه تم ــت ک ــدا اس ــه پی ناگفت
بایــد تابــع حقایــق ثابــت الهــی باشــد، زیــرا تنهــا بــا انجــام 
را  می‌توانــد خطاپذیــری  انســان  کــه  اســت  کار  ایــن 
کاهــش داده و مســیری را بــه ســوی رشــد و کمــال انســانی 
ترســیم کنــد. بــه گفتــه عاملــی، بنابرایــن اگــر قــرار اســت 
ــرداری  ــی بهره‌ب ــوش مصنوع ــز از ه ــور موفقیت‌آمی ــه ط ب
ــر اســاس اصــول و دســتورات  کنیــم، بایــد حــدود آن را ب
ــا در نظــر گرفتــن ایــن موضــوع،  قرآنــی تعریــف کنیــم. ب
مســلمانان بایــد از هــوش مصنوعــی اســتقبال کننــد. »قــرآن، 
بــر پایه اصــل کرامــت انســانی )طبرســی، ۱۱۵۰]۵۳۶هـ.ق[، 
ج ۵: ۴۳۹(، موضعــی اساســاً تأییدکننــده نســبت بــه تمامــی 
تلاش‌هایــی اتخــاذ می‌کنــد کــه بــا آشــکار ســاختن 
ــت  ــی، ظرفی ــان متعال ــک بنی ــاد ی ــودی و ایج ــق وج حقای

ــد«. ــش می‌دهن ــانی را افزای انس
دومیــن مقالــه توســط محقــق و کنشــگر ضــد اســتعماری، 
ســندیو هیــرا، بــه گام‌هایــی می‌پــردازد کــه از قبــل 
مطالعــات  زمینــه  در  مصنوعــی  هــوش  از  اســتفاده  بــا 
ضداســتعماری برداشــته شــده اســت. اولیــن گام، شــناخت 
مصنوعــی  هــوش  سیســتم‌های  اســتعماری  ســوگیری 
بــود کــه آنهــا را بــه تولیــد دانــش اروپامحــور ســوق 
می‌دهــد. ســندیو ایــن موضــوع را از طریــق نمونه‌هــای 
ــد  ــی مانن ــوش مصنوع ــتم‌های ه ــا سیس ــل ب ــی از تعام واقع
ــد  ــز مانن ــد. او نی ــان می‌ده ــای نش ــی و جمن چت‌جی‌پی‌ت
ــوش  ــه ه ــخ ب ــه پاس ــد ک ــر نمی‌کن ــی فک ــعیدرضا عامل س
ــد.  ــه باش ــین نهفت ــه ماش ــن علی ــم گرفت ــی در خش مصنوع
او می‌نویســد: »در آینــده هــوش مصنوعــی بــر تمامــی 
جنبه‌هــای زندگــی مــا مســلط خواهــد شــد. این فنــاوری‌ای 
اســت کــه بــه ســرعت در هــر بخــش از جامعــه نفــوذ 
ــاده  ــد آم ــتعماری بای ــش ضداس ــگران جنب ــد. کنش می‌کن
اســتفاده از هــوش مصنوعــی در مبــارزه خــود باشــند و علیه 

آن نجنگنــد و آن را رد نکننــد«.
ــه  ــی ب ــه وقت ــت ک ــن اس ــی ای ــه حیات ــرا، نکت ــر هی از نظ
سیســتم‌های هــوش مصنوعــی فشــار آورده می‌شــود، همــه 
ــه  ــزی نیســت کــه ب ــش چی ــد کــه دان ــان می‌کنن ــا اذع آنه
ــوگیری‌های  ــع س ــا در واق ــود و آنه ــد ش ــی تولی ــور عین ط
اســتعماری را حمــل می‌کننــد و بــه نوبــه خــود از آن آگاه 
می‌شــوند. بــه گفتــه هیــرا، همیــن آگاهــی رســتگاری 
ــازگاری  ــی و س ــه همدل ــادر ب ــا را ق ــرا آنه ــت زی ــا اس آنه
هــوش  سیســتم‌های  ایــده  هیــرا،  نظــر  از  می‌ســازد. 
مصنوعــی بــه عنــوان ابــزاری بــرای دســتکاری دانــش تنهــا 

ــر روی  ــا ب ــه آنه ــی ک ــت. از آنجای ــت اس ــدی درس ــا ح ت
داده‌هــای اروپامحــور آمــوزش دیده‌انــد، اولیــن غریــزه آنهــا 
ــر فشــار  ــا اگــر کارب ــا محــور اســت. ام ــه پاســخی اروپ ارائ
بیــاورد، آنهــا ظرفیــت کشــف پاســخ‌های دیگــری را دارنــد 
کــه بــا چارچــوب کاربــر مطابقــت دارد. بنابرایــن آنهــا قــادر 
ــد  ــرای اســتفاده در تولی ــه یادگیــری هســتند کــه آنهــا را ب ب
دانــش ضــد اســتعماری آمــاده می‌ســازد. هیــرا نســبت بــه این 
ــت  ــه واقعی ــده ب ــاش پرشــور و مصمــم اســت آن را از ای ت
تبدیــل کنــد. بــرای ایــن منظــور، او در حــال حاضــر در حــال 
توســعه برنامــه تلفــن همراهــی اســت کــه بــه دنبــال آمــوزش 
مــردم در مــورد تاریــخ جهــان از منظر ضداســتعماری اســت.

ــو  ــیلوا ژوردائ ــو س ــط ژوائ ــماره توس ــن ش ــه ای ــومین مقال س
نگاشــته شــده اســت. ایــن مقالــه بــه بررســی خطــرات هــوش 
ــای  ــه ممکــن اســت توســط نیروه مصنوعــی و اینکــه چگون
تاریکــی بــرای تحقــق رویدادهــای آخرالزمانــی بهــره گرفتــه 
منظــر  از  موضــوع  ایــن  بــه  ژوردائــو  می‌پــردازد.  شــود، 
ــا  ــر توده‌ه ــلط ب ــرای تس ــی ب ــگان دجال ــگی نخب ــل همیش می
می‌پــردازد. کامــاً قابــل تصــور اســت کــه بلایــای آخرالزمانی 
پیش‌گویی‌شــده توســط ســنت نبــوی، می‌توانــد توســط 
ــی  ــتفاده از توانای ــا اس ــا و ب ــتان آنه ــی در دس ــوش مصنوع ه

ــود. ــرا ش ــات، اج ــردازش اطلاع ــد آن در پ قدرتمن
بازگردانــدن  پیش‌گویی‌شــده،  تحــولات  ایــن  از  یکــی 
والدیــن درگذشــته یــک فــرد بــه زندگــی اســت. بــر اســاس 
ــاش  ــن یکــی از فریب‌هــای دجــال در ت ــث، ای یــک حدی
بــرای متقاعــد کــردن بشــریت بــه پیــروی از او خواهــد 
بــود. ژوردائــو گمانه‌زنــی می‌کنــد کــه اگــر برخــی از 
نوآوری‌هــای فناورانــه بســیار خــاص و ظرفیت‌هــای آنهــا را 
در نظــر بگیریــم، ممکــن اســت ســرنخ‌هایی در مــورد اینکــه 
چگونــه دجــال ممکــن اســت ظاهــر والدیــن درگذشــته یک 
فــرد را جعــل کنــد، بیابیــم. در دنیایــی کــه هــوش مصنوعــی 
می‌توانــد بــرای بازســازی صــدای افــراد مشــهور درگذشــته 
بــرای کاربردهایــی ماننــد خوانــدن کتاب‌هــای صوتــی 
اســتفاده شــود، تصــور اینکــه چگونــه ممکــن اســت بتوانــد 
احیــای اجــداد مــا را نیــز جعــل کنــد، دور از ذهــن نیســت.

ــه مــا از هــوش مصنوعــی فاصلــه می‌گیــرد تــا  آخریــن مقال
ــد  ــتور کار »بان ــون دس ــان پیرام ــی بی‌ام ــتری عموم ــه هیس ب
ــه در  ــی ک ــت افراط ــتفاده« راس ــرای سوءاس ــازی ب آماده‌س
ــاز هــم در ایــن  ــد. ب ــگاه کن ــده اســت، ن ــا ریشــه دوان بریتانی
ــا از ایــن روایــت کامــاً  تابســتان، نژادپرســتان در تلاشــند ت
ســاختگی و بی‌اســاس بــرای حملــه بــه مســلمانان و جوامــع 
اقلیــت قومــی سوءاســتفاده کننــد. ســنگینی فشــار وارد شــده 
بــر دولــت، آن را مجبــور بــه پذیــرش یــک تحقیــق قانونــی 
ــه در  ــت ک ــرده اس ــوع ک ــن موض ــورد ای ــل در م ــی کام مل
برابــر عناصــری کــه رفــاه کــودکان بــرای آنهــا تنهــا پوشــش 
نازکــی بــرای اسلام‌هراســی و بیگانه‌ســتیزی ابتدایــی اســت، 

تســلیم شــده اســت.
ــموک  ــب دش ــنده ثاق ــان و نویس ــر جوان ــگر، کارگ کنش
گــزارش اخیــر کیســی را کــه یــک تحقیــق ملــی را توصیــه 
ــاک...  ــاده‌ای خطرن ــد. او آن را »ج ــاز می‌کن ــود، ب ــرده ب ک
ــت«  ــی اس ــتانه و اسلام‌هراس ــه‌های نژادپرس ــر از کلیش ــه پ ک
می‌بینــد، جــاده‌ای کــه بــا اجســاد قربانیــان خشــونت راســت 
ــراس  ــی، ه ــل نهای ــت. در تحلی ــده اس ــانده ش ــی پوش افراط
ــر  ــال تقصی ــرای انتق ــت ب ــزاری اس ــی، اب ــی مصنوع اخلاق
ــودک  ــان ک ــه قربانی ــد ب ــور نظام‌من ــه ط ــه ب ــات ک از مقام
ــه  ــه ب ــری ک ــه قش ــد، ب ــت کردن ــی خیان ــتفاده جنس سوءاس

می‌شــود. اهریمن‌نمایــی  راحتــی 
ــود دارد.  ــماره وج ــن ش ــل در ای ــرای تأم ــیاری ب ــور بس ام
ماننــد همیشــه لطفــاً افــکار خــود را بــرای مــا ارســال کنیــد و 
ــن‌تر و  ــر، روش ــده‌ای بهت ــرای آین ــای لازم ب در گفت‌وگوه

آزادتــر بــه مــا بپیوندیــد.

 سعیدرضا عاملی
راهبردهای قرآنی و نوآوری‌های هوش 

مصنوعی: تقویت یا تضعیف بشریت؟

سندیو هیرا
استعمارزدایی از ذهن و هوش مصنوعی

ژوائو سیلوا ژوردائو
دجال به هوش مصنوعی نیاز خواهد 

داشت

ثاقب دشموک
مسیری خطرناک ـ  نقدی بر بررسی اخیر 

کیسی در مورد سوءاستفاده و استثمار 
جنسی از کودکان در قالب گروهی
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مقدمه
بــه عنــوان مصنــوع  هــوش مصنوعــی 
شــگرف بشــر، وجــود خویــش را مدیــون 
ــی  ــه حیات ــرفت فناوران ــه پیش ــی س هم‌گرای
اســت: نخســت، قابلیــت تبدیــل اطلاعــات به 
داده کــه موجــب پیدایــش موجودیت‌هــای 
پــردازش  توانایــی  دوم،  شــد؛  دیجیتــال 
الگوریتمــی داده‌هــا کــه امکان دســت‌کاری 
ــی را  ــم اطلاعات ــد ماتریس‌هــای عظی نظام‌من
فراهــم آورد؛ و ســوم، توســعه ریزتراشــه‌ها 
کوانتومــی  پیچیدگــی  ســطح  بــه  کــه 
ــی  ــه توانایی‌های ــین‌ها را ب ــیده‌اند و ماش رس
مجهــز کرده‌انــد کــه بــا هــوش انســانی 
فراتــر  آن  از  حتــی  و  می‌کننــد  برابــری 
در  بــزرگ  گام‌هــای  ایــن  می‌رونــد. 
ــت  ــا ظرفی ــی ب ــش نیروی ــه پیدای ــاوری، ب فن
فوق‌العــاده منجــر شــده‌اند؛ نیرویــی کــه 
دامنــه عملکــرد خــود را در رقابــت مســتقیم 
بــا هــوش انســانی، امــا بــا الهام‌گیــری از آن، 
ــن تحــول،  ــد. در مرکــز ای گســترش می‌ده
فــرض بنیادینــی نهفتــه اســت کــه ریشــه در 
فلســفه‌ای الهــی دارد؛ فلســفه‌ای کــه در پــی 
تحقق‌بخشــی بــه قــدرت دگرگون‌کننــده 
واقعیتــی  قالــب  در  آرمانــی  اندیشــه‌های 
ملمــوس اســت. در اصــل، هــدف آن تبدیــل 
ــا،  ــه یــک واقعیــت مجــازی ی ــی ب امــر خیال
جالب‌تــر از آن، بــه یــک واقعیــت وجــودی 
)هستی‌شــناختی( جدیــد اســت؛ واقعیتــی 
ــود  ــتی وج ــر از هس ــطحی والات ــه در س ک
دارد و نه‌تنهــا به‌صــورت انتزاعــی، بلکــه 

راهبردهای قرآنی و 
نوآوری‌های هوش مصنوعی: 

تقویت یا تضعیف بشریت؟
سعیدرضا عاملی معتقد است که هوش مصنوعی و سایر فناوری‌های نوین، تنها در 

صورتی به بشریت آسیب می‌رسانند که نگاه اخلاقی از توسعه آنها حذف شود. استفاده 
از راهبردهای مبتنی بر قرآن، نه‌تنها راهی برای کاهش آسیب‌ها است، بلکه توانمندی این 

فناوری‌ها را برای خدمت به انسان ارتقاء می‌بخشد.

به‌عنــوان الگویــی نــو از هســتی متجلــی 
.)۲۰۱۷ )عاملــی،  می‌شــود 

بایــد اذعــان داشــت کــه ظرفیــت فناورانــه 
مــورد بحــث، در بســتر معمــاری اینترنــت 
نمایــان می‌شــود؛ بســتری کــه بــا ســه ویژگــی 
 )۱( اســت:  درآمیختــه  حیاتــی  و  اصلــی 
مــدولاری بــودن؛ ویژگــی تعیین‌کننــده‌ای 
ــن خوشــه‌ها را  ــق بی ــادلات دقی کــه نه‌تنهــا تب
تســهیل می‌کنــد، بلکــه بــه روابــط درهم‌تنیــده 
میــان ایــن خوشــه‌ها نیــز یــاری می‌رســاند 
و از ایــن طریــق، ارتبــاط و تبــادل حجــم 
روبه‌افزایــش داده‌هــا ـ کــه بــه بی‌نهایــت 
متعــدد  اشــکال  ـ را در  نزدیــک می‌شــود 
همه‌به‌همــه(  و  یک‌به‌همــه  )یک‌به‌یــک، 
لایه‌بنــدی،   )۲( می‌ســازد؛  ممکــن 
ــله‌مراتبی  ــازمان‌دهی سلس ــه س ــی‌ای ک ویژگ
ــا ظرفیــت  داده‌هــا را در هماهنگــی مســتقیم ب
ریزتراشــه‌ها ارتقــاء می‌دهــد و از ایــن راه، 
دقــت در طبقه‌بنــدی پارامتــری و عمــق در 
ســازمان‌دهی ارجاعــی را تقویــت می‌کنــد 
و  داده  محیط‌هــای  یکپارچه‌ســازی   )۳( و 
پیچیــده  ترکیبــی  هوشــمند،  سیســتم‌های 
ناهمگــون  داده‌ای  پیکره‌هــای  آن  در  کــه 
بــا یکدیگــر  در یــک چارچــوب واحــد 
ــن  ــب، ای ــن ترتی ــوند و بدی ــگ می‌ش هماهن
موجودیت‌هــای مجــزا را بــه سیســتمی جامــع 

می‌کننــد. تبدیــل  به‌هم‌پیوســته  و 
ــی هوشــمند،  در حــوزه فضاهــای صنعت
به‌تدریــج  انســانی  نقش‌هــای  کــه 
جــای خــود را بــه فرآیندهــای خــودکار 

ــی در طراحــی  ــد، ملاحظــات اخلاق می‌دهن
امــری  مصنوعــی  هــوش  سیســتم‌های 
ضــروری اســت )جابیــن و دیگــران، 2019(. 
مصنوعــی  هــوش  ایــن،  بــر  افــزون   
شبیه‌ســازی  در  قابل‌توجهــی  توانایــی 
طریــق  از  امــر  ایــن  دارد.  همدلــی 
رمزگشــایی نشــانه‌های عاطفــی نهفتــه در 
بــا  همــراه  تعاملاتــی  انســانی،  ارتباطــات 
می‌کنــد  تقویــت  را  همدلــی  و  حمایــت 
مثــال،  بــرای  دیگــران، 2017(.  و  )پوریــا 
الگوریتم‌هــای تحلیــل احساســات، عواطــف 
تشــخیص  خــود  خــاص  بســترهای  در  را 
بــه  را  گفتگــو  ربات‌هــای  و  می‌دهنــد 
پاســخ‌دهی متناســب بــا نیازهــای عاطفــی 
ســوق می‌دهنــد. ایــن سیســتم‌ها به‌دقــت 
ــی را  ــف فرهنگ ــا ظرای ــده‌اند ت ــی ش طراح
ــد و  ــرام بگذارن ــا احت ــه آنه درک کــرده و ب
بدیــن ترتیــب، ارتباطــی محترمانــه و فراگیــر 
را تضمیــن کننــد. ابزارهــای تعدیــل محتــوا با 
ــای  ــی، زبان‌ه ــوش مصنوع ــری از ه بهره‌گی
فرهنگــی  محیط‌هــای  در  را  توهین‌آمیــز 
گوناگــون شناســایی و کاهــش می‌دهنــد 
ایــن ترتیــب، چشــم‌انداز دیجیتــال  بــه  و 
فراگیرتــری را ایجــاد می‌کننــد )گــروا و 

 .)2020 دیگــران، 
الگوریتم‌هــای  ایــن،  بــر  عــاوه 
ــی  ــازی، توانای ــی و بهینه‌س ــری تقویت یادگی
و  تصمیم‌گیــری  در  را  مصنوعــی  هــوش 
حــل مســئله تقویــت می‌کننــد. از طریــق 
مصنوعــی  هــوش  تقویتــی،  یادگیــری 

حدود اخلاقی هوش مصنوعی
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ــرای کنتــرل و وســیله‌ای  مکانیزمــی ب
بــرای ســلطه بــه کار گرفتــه می‌شــود. 
یــا  انســانی  خــواه  هــوش،  وقتــی 
ــم  ــت و ه ــم داور عدال ــی، ه مصنوع
ــق  ــد، منط ــد باش ــاد نظام‌من ــر فس مبش
گریزناپذیــر حکمرانــی در الگوریتم، 
ــدرت،  ــد ق ــی کدگــذاری نظام‌من یعن

بــه اوج خــود می‌رســد.

از منظــر قــرآن کریــم، کدام‌یــک از 
ایــن چهــار حــوزه اصلــی هــوش مصنوعــی 
بــا معمــاری الهــی هســتی کــه خداونــد 
ــرده  ــرر ک ــود مق ــی وج ــم ذات ــوان نظ به‌عن
کدام‌یــک،  و  اســت  هم‌راســتا  اســت، 
به‌دلیــل ماهیــت خــود، بایــد فراتــر از حیطــه 

ــا  ــداوم ب ــل م ــا تعام ــه را ب ــای بهین راهبرده
در  می‌کنــد،  تولیــد  بازخــورد  و  محیــط 
بهینه‌ســازی  الگوریتم‌هــای  کــه  حالــی 
در ســناریوهای پیچیــده بــه دنبــال یافتــن 
ــا  ــتند )ماتزیاوکین ــا هس ــن راه‌حل‌ه مؤثرتری

.)2021 دیگــران،  و 
بــا  دیربــاز  از  انســان  آرمان‌خواهــی 
اجتناب‌ناپذیــر  و  بــزرگ  آرمــان  چهــار 
پیــش بــرده شــده اســت کــه هــر یــک 
تمــدن  مســیر  راهنمــا،  ســتاره‌ای  به‌مثابــه 
مصنوعــی،  هــوش  می‌کننــد.  هدایــت  را 
ــا و  ــن آرزوه ــی ای ــود، تلاق ــره خ در جوه
تجلــی تــاش بی‌وقفــه بشــریت بــرای فراتــر 
رفتــن از محدودیت‌هــا و بازآفرینــی جهــان 

ــت: ــود اس ــواه خ ــکل دلخ ــه ش ب
جســتجوی  در  ریشــه‌دار  تلاشــی   )1
ــان  ــری بی‌ام ــت ـ پیگی ــی حقیق دائم
قرآنــی  فرمــان  از  الهام‌گرفتــه  و 
رازهــای  از  پرده‌بــرداری  بــرای 
ــی  ــوش مصنوع ــن، ه ــتی. بنابرای هس
هــم ابــزاری اســت و هــم یــک معمــا 
رمزگشــایی  درگیــر  پیوســته  کــه 
انســان،  اندیشــه  پیچیدگی‌هــای 
هم‌زیســتی میــان عقــل و احســاس 
ــل  ــان عق ــق می ــل عمی ــش متقاب و کن
ــه  ــه تجرب ــکل‌دهی ب ــول در ش و معل

انســانی اســت.
2( عاملــی بــرای آســایش، ابــزاری بــرای 
روزمــره  کارهــای  رنــج  کاهــش 
پیش‌پاافتــاده،  تعامــات  شــامل  ـ 
ــک و  ــوی تعهــدات بوروکراتی هزارت
یــا فرایندهــای دقیــق مراقبت‌هــای 
در  یکپارچــه  به‌طــور  ـ  بهداشــتی 
سیســتم‌های  الگوریتمــی  دقــت 
هوشــمند ادغــام می‌شــوند و زمــان 
و انــرژی انســان را بــرای پیگیــری 

می‌کننــد. آزاد  والاتــر  اهــداف 
ــطه  ــه به‌واس ــت، ک ــرای دق ــزاری ب 3( اب
درهم‌تنیــده  پیچیدگی‌هــای  آن 
ــامان  ــنجید، س ــوان س ــتی را می‌ت هس
مدیریــت  از  کــرد.  پالایــش  و  داد 
ــتم‌های  ــش سیس ــا پیمای ــت‌بوم ت زیس
پیچیــده انســانی، هــوش مصنوعــی 
کــه  می‌دهــد  را  وجــودی  نویــد 
بــا اطمینــان دقیــق محاســبات اداره 

. می‌شــود
همــه،  از  اجتناب‌ناپذیرتــر  شــاید  و   )4
قــدرت،  بــرای  ابــزاری  به‌عنــوان 

ــد؟ ــی بمان ــی باق ــوش مصنوع ــارات ه اختی
ــح  ــک توضی ــث، ی ــه بح ــش از ادام پی
تــا  اســت  لازم  حیاتــی  روش‌شــناختی 
ــی  ــش اصل ــد. پرس ــق نمای ــتدلال را تدقی اس
ایــن اســت کــه آیــا مــا از تأثیــر علــم و 
ــا  ــم، ی ــخن می‌گویی ــرآن س ــر ق ــاوری ب فن
برعکــس، از اصــول تغییرناپذیــر و ابــدی 
علمــی  پژوهش‌هــای  مســیر  کــه  قــرآن 
قــرآن  می‌دهنــد.  شــکل  را  فناورانــه  و 
ــق  ــت، حقای ــی ثاب ــن اله ــک مت ــوان ی به‌عن
ــر  ــانی و غی ــتی انس ــورد هس ــی را در م مطلق
از  کــه  حقایقــی  می‌کنــد؛  بیــان  را  آن 
ــد )مــکارم شــیرازی،  نوســانات زمــان آزادن
 :۲ ج   ،۱۳۳۱ میبــدی،  ۴۳۰؛   :۲ ج   ،۱۳۶۱
۵۶۴(. در مقابــل، علــم و فنــاوری در معرض 
ــا  ــت آنه ــتند و ماهی ــی هس ــی دائم دگرگون
بــا بازنگــری و ابطــال تعریــف می‌شــود. 
بنابرایــن، امــر گــذرا و متغیــر نمی‌توانــد 
بــر امــر ابــدی و تغییرناپذیــر تأثیــر بگــذارد؛ 
بلکــه ایــن پایــداری وحــی الهــی اســت کــه 
عــدم قطعیــت در حــوزه پیشــرفت علمــی و 
ــت،  ــد. در حقیق ــش می‌ده ــه را کاه فناوران
بــا جایابــی توســعه علمــی و فناورانــه بــه 
خطــا  از  می‌تــوان  الهــی،  ثابــت  حقایــق 
کاســت و مســیری را بــه ســوی رشــد و 
کمــال انســانی ترســیم کــرد. از ایــن منظــر، 
حقایــق تغییرناپذیــری کــه در کلام خداونــد 
ــران و امامــان  ــق پیامب ــه و از طری تجلــی یافت
شــده  منتقــل  )علیهم‌الســام(  معصــوم 
اســت، اصــول راهنمایــی را ارائــه می‌دهنــد 
خطــوط  می‌تــوان  آنهــا  طریــق  از  کــه 
و  دســتورات  مصنوعیــو  هــوش  اخلاقــی 

داد. تشــخیص  را  آن  ممنوعیت‌هــای 
بــا ایــن مقدمــه، ایــن متــن ابتــدا معماری 
ــاید  ــی را بازمی‌گش ــوش مصنوع ــده ه پیچی
اســرارآمیز  حــوزه  بــه  را  خــود  نــگاه  و 
هــوش کوانتومــی می‌گســتراند، و ســپس 
بــا اســتفاده از چهــار اصــل قرآنــی، الزامــات 
و محدودیت‌هــای اخلاقــی آن را مشــخص 

می‌کنــد.

1. معماری هوش مصنوعی
ــده  ــی پیچی ــی بنای ــوش مصنوع ــاری ه معم
تــا  یافتــه  ســاختار  به‌دقــت  کــه  اســت 
در  را  تخصصــی  اجــزای  از  مجموعــه‌ای 
یــک نظــام یکپارچــه‌ی قــادر بــه انجــام 
ایــن  کنــد.  ترکیــب  پیچیــده،  وظایــف 
ماژول‌هــای  شــامل  چندلایــه  چارچــوب 

 حدود اخلاقی 
هوش مصنوعی

آرمان‌خواهی انسان از دیرباز با 
چهار آرمان بزرگ و اجتناب‌ناپذیر 

پیش برده شده است که هر یک 
به‌مثابه ستاره‌ای راهنما، مسیر تمدن 
را هدایت می‌کنند؛ هوش مصنوعی، 
در جوهره خود، تلاقی این آرزوها 

و تجلی تلاش بی‌وقفه بشریت 
برای فراتر رفتن از محدودیت‌ها و 
بازآفرینی جهان به شکل دلخواه 

خود است
.

این موارد عبارتند از 1( تلاش 
ریشه‌دار در جستجوی دائمی حقیقت 

2( عاملی برای آسایش، ابزاری 
برای کاهش رنج کارهای روزمره 3( 
ابزاری برای دقت، که به‌واسطه آن 
پیچیدگی‌های درهم‌تنیده هستی را 

می‌توان سنجید، سامان داد و پالایش 
کرد و 4( ابزاری برای قدرت، کنترل 

و سلطه
.

 کدام‌یک از این چهار حوزه اصلی 
هوش مصنوعی با معماری الهی 

هستی که خداوند به‌عنوان نظم ذاتی 
وجود مقرر کرده است، هم‌راستا است 

و کدام‌یک، به‌دلیل ماهیت خود، 
باید فراتر از حیطه اختیارات هوش 

مصنوعی باقی بماند؟
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ــب  ــدون برچس ــای ب ــاختار را در داده‌ه س
یــک  ســومی،  و  می‌دهــد؛  تشــخیص 
ــه  ــط اســت ک ــا محی ــی ب ــک انطباق دیالکتی
از طریــق آزمون‌وخطــا  تصمیم‌گیــری را 
و پاداش‌هــای تکــراری تقویــت می‌کنــد 

.)2021 )منگانیللــو، 

۱.۳. استدلال و تصمیم‌گیری
هــوش  سیســتم‌های  در  اســتدلال  لایــه 
مصنوعــی، مرکــز تحلیــل منطقــی اســت 
ــج  ــتخراج نتای ــرای اس ــا ب ــه در آن داده‌ه ک
پــردازش می‌شــوند. ایــن لایــه مجموعــه‌ای 
بــر  در  را  مدل‌هایــی  و  الگوریتم‌هــا  از 
ــتدلال  ــازی اس ــرای شبیه‌س ــه ب ــرد ک می‌گی

شــبیه بــه انســان طراحــی شــده‌اند. 

تصمیم‌گیــری،  پشــتیبان  سیســتم‌های 
الگوریتم‌هــای  ایــن  از  بهره‌گیــری  بــا 
پیچیــده، تحلیــل داده‌هــای مرتبط را تســهیل 
راه‌حل‌هــای  ترتیــب،  بدیــن  و  می‌کننــد 
بالقــوه را ارائــه می‌دهنــد و تصمیم‌گیــری 
فنــون  می‌کننــد.  هدایــت  را  آگاهانــه 
الگوریتم‌هــای  ماننــد  بهینه‌ســازی، 
ــه  ــور ارائ ــه منظ ــازی‌ها، ب ــک و شبیه‌س ژنتی
چالش‌هــای  بــرای  بهینــه  راه‌حل‌هــای 
ــوش  ــوند و ه ــه می‌ش ــه کار گرفت ــده ب پیچی
مصنوعــی را قــادر می‌ســازند تــا مســائل 
پیچیــده را بــا دقتــی بی‌نظیــر حــل کنــد 

.)2019 )تپــل، 

ــر  ــه ه ــت ک ــم اس ــه ه ــته ب ــا وابس ــزا ام مج
یــک وظایــف خاصــی همچــون درک، 
ــر  یادگیــری، اســتدلال و تصمیم‌گیــری را ب
عهــده دارنــد و در مجمــوع، سیســتم‌های 
هــوش مصنوعــی را قــادر می‌ســازند تــا 
اطلاعــات را جــذب کننــد، فهــم خــود را از 
طریــق تجربــه پالایــش نماینــد و تصمیمــات 
ــای  ــد. از ویژگی‌ه ــاذ کنن ــه‌ای اتخ محتاطان
هــوش  بــر  مبتنــی  سیســتم‌های  برجســته 
ــاره  ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب ــی می‌ت مصنوع

ــرد:  ک

۱.۱. ادراک و پردازش داده
جوهــر معمــاری هــوش مصنوعــی در بنیــان 
ادراکــی آن نهفتــه اســت؛ پیونــد پیچیده‌ای 
کــه در آن داده‌هــای خــام جمع‌آوری‌شــده 
از حســگرها، دوربین‌هــا و میکروفون‌هــا 
ــردازش و ترکیــب می‌شــوند. در  به‌دقــت پ
ــی پیشــرفته،  ــه، شــبکه‌های عصب ــن مرحل ای
ورودی‌هــای متنــی را بــا دقــت الگوریتمــی 
و  می‌کننــد  طبقه‌بنــدی  و  داده  تشــخیص 
ــی منســجم  ــه بافت رشــته‌های ناهمگــون را ب
از معنــا می‌بافنــد. در ایــن کیمیــای فکــری، 
و  عصبــی  شــبکه‌های  چارچوب‌هــای 
زبــان  پــردازش  پیچیــده  ســازوکارهای 
برخوردارنــد  بالایــی  اهمیــت  از  طبیعــی 
ــل  ــی‌ای عم ــه رگ و پ ــر دو به‌مثاب ــه ه ک
ــل  ــم متص ــه فه ــه ادراک را ب ــد ک می‌کنن

می‌ســازند )بــراون و دیگــران، 2020(.

۱.۲. یادگیری و انطباق‌پذیری
بســتر یادگیــری، اهــرم اصلــی‌ای اســت 
مصنوعــی  هــوش  سیســتم‌های  کــه 
به‌واســطه آن، توانایــی خــود را پالایــش 
مواجهه‌هــای  طریــق  از  و  می‌کننــد 
ــد. در  ــل می‌یابن ــا تکام ــا داده‌ه ــراری ب تک
هســته ایــن لایــه، الگوریتم‌هــای یادگیــری 
ماشــینی قــرار دارنــد کــه الگوهــای پنهــان 
و  پیش‌بینی‌هــا  و  کــرده  اســتخراج  را 
فزاینــده  دقتــی  بــا  را  خــود  پاســخ‌های 
ســه‌گانه  الگــوی  می‌کننــد.  بازتنظیــم 
یادگیــری  نظارت‌شــده،  یادگیــری 
ــن  ــی، ای ــری تقویت ــارت و یادگی ــدون نظ ب
ــی،  ــد: اول ــازمان‌دهی می‌کن ــش را س پالای
ــا  ــه مدل‌ه ــت ک ــده اس ــی آموزش‌دی تلاش
ــده  ــای حاشیه‌نویسی‌ش ــق نمونه‌ه را از طری
دومــی،  می‌کنــد؛  مجهــز  تشــخیص  بــه 
تلاشــی در قلمــرو ناشــناخته اســت کــه 

۱.۴. حافظه و یادآوری
شــامل  مصنوعــی  هــوش  معمــاری 
و  حافظــه  بــرای  پیچیــده  ســازوکارهای 
ــه  ــی ک ــرای وظایف ــه ب ــت ک ــادآوری اس ی
بــه حفــظ و بازیابــی داده‌هــا در طــول زمــان 
نیــاز دارنــد، ضــروری اســت. شــبکه‌های 
کانولوشــنال  انــواع  به‌ویــژه  عصبــی، 
ماننــد  آنهــا  پیشــرفته‌تر  تکرارهــای  و 
به‌دقــت  بلندمــدت،  حافظــه  شــبکه‌های 
ــی را  ــای ترتیب ــا داده‌ه ــده‌اند ت ــی ش مهندس
ــجام  ــال، انس ــن ح ــد و در عی ــردازش کنن پ
طولانــی  مدت‌زمان‌هــای  در  را  زمینــه‌ای 
ــای  ــن، مدل‌ه ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــظ نماین حف
رمزگشــایی  ماشــین‌های  ماننــد  پیشــرفته، 
مصنوعــی  هــوش  سیســتم‌های  عصبــی، 
ــر عظیمــی از  ــا مقادی ــازند ت ــادر می‌س را ق
ــا دقتــی قابل‌ملاحظــه ذخیــره  اطلاعــات را ب
دیگــران،  و  )گریــوز  کننــد  بازیابــی  و 

.)2014

۱.۵. یکپارچه‌سازی و اتصال
هــوش  معماری‌هــای  به‌هم‌پیوســته  بافــت 
بی‌درنــگ  یکپارچه‌ســازی  مصنوعــی، 
سیســتم  یــک  در  را  متنــوع  ماژول‌هــای 
واحــد و منســجم تســهیل می‌کنــد. ایــن 
وابســتگی متقابــل بــرای عملکــرد جامــع 
یــک  اســت.  حیاتــی  مصنوعــی  هــوش 
نمونــه برجســته از ایــن، در خودروهــای 
ــای  ــه ماژول‌ه ــود ک ــده می‌ش ــودران دی خ
کنتــرل  و  اســتدلال  یادگیــری،  ادراک، 
را بــا یکدیگــر ترکیــب می‌کننــد و آنهــا 
ــا  ــود را ب ــط خ ــا محی ــازند ت ــادر می‌س را ق
دقــت و ایمنــی هدایــت کننــد )بوجارســکی 

 .)2016 دیگــران،  و 

2. هوش مصنوعی کوانتومی چیست؟
تلاقــی  کوانتومــی  مصنوعــی  هــوش 
یادگیــری  و  کوانتومــی  محاســبات 
تــا  اســت  آمــاده  کــه  اســت  ماشــینی 
ــف و  ــاره تعری ــباتی را دوب ــای محاس مرزه
ظرفیت‌هــای الگوریتمــی را ارتقــاء دهــد. 
از  بهره‌گیــری  بــا  کوانتومــی  محاســبات 
ماننــد  ویژگی‌هــای مکانیــک کوانتومــی 
را  اطلاعــات  درهم‌تنیدگــی  و  برهم‌نهــی 
ــر از دســترس پارادایم‌هــای  ــه روشــی فرات ب
می‌کنــد  پــردازش  ســنتی  محاســباتی 
)نیلســن و چانــگ، 2010(. ایــن قابلیــت 
منحصربه‌فــرد، هــوش مصنوعــی کوانتومــی 

هوش مصنوعی کوانتومی تلاقی 
محاسبات کوانتومی و یادگیری 
ماشینی است که آماده است تا 

مرزهای محاسباتی را دوباره تعریف 
و ظرفیت‌های الگوریتمی را ارتقاء 

دهد
.

هوش مصنوعی کوانتومی در حوزه 
بهینه‌سازی کوانتومی پیشرفته، 
نویدبخش است و مسائلی مانند 

آموزش شبکه‌های عصبی عمیق که 
اساساً چالش‌های بهینه‌سازی هستند 
می‌توانند از رویکردهای کوانتومی 

بهره‌مند شوند

حدود اخلاقی هوش مصنوعی
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ــی  ــا پیچیدگ ــائل ب ــل مس ــت ح ــه ظرفی را ب
ــایی  ــازی، شناس ــژه در بهینه‌س ــق، به‌وی عمی
الگــو و تحلیــل داده‌هــای عظیــم مجهــز 
ــی  ــوش مصنوع ــی ه ــه از کارای ــد ک می‌کن
و  )بایامونــت  مــی‌رود  فراتــر  کلاســیک 

.)2017 دیگــران، 
کوانتومــی،  محاســبات  هســته  در 
برخــاف  کــه  دارد  قــرار  »کیوبیــت« 
ــان  ــرای هم‌زم ــکان اج ــی، ام ــت دودوی بی
چندیــن محاســبه را فراهــم می‌کنــد )اروت 
موازی‌ســازی  ایــن   .)2019 دیگــران،  و 
ــه  ــا را ب ــی الگوریتم‌ه ــرعت برخ ــی، س ذات
می‌دهــد،  افزایــش  تصاعــدی  صــورت 
ــه  ــت ک ــم اس ــارز آن الگوریت ــه ب ــه نمون ک
امــکان تجزیــه ســریع اعــداد بــزرگ را 
ــای  ــه الگوریتم‌ه ــد؛ کاری ک ــم می‌کن فراه
کلاســیک فقــط می‌توانســتند رؤیــای آن را 
داشــته باشــند  )مونــز و دیگــران، 2016(. 
مصنوعــی  هــوش  ایــن،  بــر  عــاوه 
کوانتومــی در حــوزه بهینه‌ســازی کوانتومــی 
ــد  پیشــرفته، نویدبخــش اســت. مســائلی مانن
آمــوزش شــبکه‌های عصبــی عمیــق کــه 
هســتند  بهینه‌ســازی  چالش‌هــای  اساســاً 
کوانتومــی  رویکردهــای  از  می‌تواننــد 
دیگــران،  و  )لیائــو  شــوند  بهره‌منــد 
الگوریتــم  ماننــد  الگوریتم‌هایــی   .)2024
بهینه‌ســازی تقریبــی کوانتومــی، از پیــش 
ــای  ــه نمونه‌ه ــبت ب ــی نس ــری قابل‌توجه برت
ــای  ــان داده و راه‌حل‌ه ــود نش ــیک خ کلاس
معماهــای  بــرای  دقیق‌تــری  و  ســریع‌تر 
ــد )فرهــی  ــه کرده‌ان ــده بهینه‌ســازی ارائ پیچی

 .)2014 دیگــران،  و 
آمــاده  کوانتومــی  مصنوعــی  هــوش 
ــت  ــگاری و امنی ــای رمزن ــا قلمروه ــت ت اس
ــش  ــه رایان ــی ک ــد. در حال ــف کن را بازتعری
کوانتومــی پایه‌هــای کدهــای رمزنــگاری 
هم‌زمــان  می‌کننــد،  تهدیــد  را  موجــود 
طلــوع پروتکل‌هــای رمزنــگاری غیرقابــل 
ــه  ــادر ب ــه ق ــد ک ــد می‌دهن ــت را نوی شکس
ــه  ــا درج ــاس ب ــای حس ــت از داده‌ه محافظ
هســتند  آســیب‌ناپذیری  از  بی‌ســابقه‌ای 
ایــن شمشــیر  )گائــو و دیگــران، 2019(. 
را  ارتباطــی  سیســتم‌های  ظهــور  دولبــه، 
اشــکال  برابــر  در  کــه  می‌دهــد  وعــده 

معمــول حمــات، غیرقابــل نفوذنــد.
مصنوعــی  هــوش  حــوزه  هرچنــد 
ــود  ــه خ ــل اولی ــوز در مراح ــی هن کوانتوم
قــرار دارد، پیشــرفت‌های قابل‌ملاحظــه‌ای 

نهادهــای  کــه  به‌طــوری  اســت؛  داشــته 
و  گــوگل  آی.بــی.ام،  ماننــد  پیشــگام 
ســخت‌افزار  توســعه  رهبــری  ریگتــی، 
پیشــگام  الگوریتم‌هــای  و  کوانتومــی 
بــرای هــوش مصنوعــی را بــر عهــده دارنــد 
ــال،  ــن ح ــا ای ــران، 2019(. ب )آروت و دیگ
چالش‌هــای مداومــی از جملــه نــرخ خطــای 
به‌شــدت بــالای محاســبات کوانتومــی و 
ــرفته،  ــای پیش ــح خط ــه تصحی ــرم ب ــاز مب نی
موانــع بزرگــی در راه تحقــق کامــل آن 

 .)2018 )پرســکیل،  می‌ماننــد  باقــی 

3. قرآن، حقیقت ذاتی انسان و 
توانمندی‌های هوش مصنوعی

در نــگاه متعالــی بــه انســان به‌عنــوان برتریــن 
مخلوقــات خداونــد، بشــریت نقــش متعالــی 
خلیفــه الهــی را بــر عهــده دارد کــه ســفرش 
ــد و  ــال، ح ــد و کم ــش، رش ــوی دان ــه س ب
مــرز نمی‌شناســد )آیــت‌الله خمینــی، ۱۳۸۹، 

ج ۱۶: ۲۰(.

ــر  ــر، بش ــد و حص ــتجوی بی‌ح ــن جس ای
ــت  ــان و وضعی ــق در کیه ــه کاوش عمی را ب
انســانی ســوق می‌دهد و قلمروهــای جدیدی 
از علــم، دانــش و فنــاوری را پدیــد مــی‌آورد 
و در عیــن حــال، صعــود معنــوی روح را نیــز 
ــم و  ــه از جس ــان، ک ــد. انس ــرورش می‌ده پ
ــه  ــت ک ــودی اس ــده، موج ــکیل ش روح تش
ــتعدادهای  ــی اس ــمه غن ــر سرچش ــه ب ــا تکی ب
ــه  ــی را ب ــوش مصنوع ــد ه ــانی، می‌توان انس

ســوی کمــال خــود رهنمــون شــود.

در ایــن طــرح، تشــخیص الهــی حقیقــت 
و باطــل از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت، 
ــاد  ــاح فس ــی و اص ــق اله ــای حقای ــرا احی زی
دنیــوی، میــوه اعمال و ادراکات انســان اســت. 
ــت  ــت بی‌نهای ــا حکم ــد، ب ــن، خداون بنابرای
ــک و  ــور نی ــت در ام ــون علی ــر قان ــود، ب خ
ــان را  ــری انس ــد و خطا‌پذی ــد می‌کن ــد تأکی ب
ــه  ــی ب ــه فان ــی از تجرب ــه‌ای ذات ــوان جنب به‌عن
ــرآن  ــه ق ــور ک ــد. همان‌ط ــمیت می‌شناس رس
إلَِّ  نفَْسًــا   ُ اللَّ ـفُ  يكَُلّـِ »لَ  تأکیــد می‌کنــد: 
وُسْــعَهَا لهََــا مَــا كَسَــبتَْ وَعَليَهَْــا مَــا اكْتسََــبتَْ 
َّنَــا وَلَ  ـَـا رَب ــيناَ أوَْ أخَْطَأنْ ـَـا إنِْ نسَِ َّنَــا لَ تؤَُاخِذْن رَب
َّذِيــنَ  تحَْمِــلْ عَليَنْـَـا إصِْــرًا كَمَــا حَمَلتْـَـهُ عَلـَـى ال
لنَْــا مَــا لَ طَاقَــةَ لنََــا بـِـهِ  َّنَــا وَلَ تحَُمِّ مِــنْ قبَلْنَِــا رَب
وَاعْــفُ عَنَّــا وَاغْفِــرْ لنَـَـا وَارْحَمْنـَـا أنَـْـتَ مَوْلَنـَـا 
فاَنصُْرْنـَـا عَلـَـى القَْــوْمِ الكَْافرِِينَ« )البقــرة، ۲۸۶(.

بنابرایــن، مــا بــه بررســی دیــدگاه عمیــق 
ــوش  ــش ه ــج نق ــورد پن ــم در م ــرآن کری ق

مصنوعــی کوانتومــی می‌پردازیــم.

۳.۱. یادگیری و کسب دانش جدید مثبت 
و توصیه شده است 

از منظــر متعالــی قــرآن کریــم، دانــش و علــم 
ــیده  ــر کش ــه تصوی ــت ب ــی بی‌نهای قلمروهای
ــای  ــترش مرزه ــرای گس ــان ب ــده‌اند و انس ش
ــی  ــه دانای ــی ب ــل نادان ــری و تبدی ــف فک کش
ایــن بســتر، هــوش  ترغیــب می‌شــود. در 
مصنوعــی به‌عنــوان زمینــه‌ای پویــا بــرای خلــق 
ظرفیــت  و  می‌شــود  پدیــدار  بهــره‌وری  و 

فکــری بشــریت را ارتقــاء می‌بخشــد.
قــرآن، در حکمــت عمیــق خــود، بــر 
ــه  ــری ب ــرای یادگی ــت انســان ب وســعت ظرفی
ــری  ــل فک ــه تکام ــی ک ــی ذات ــوان قابلیت عن
ــد.  ــد می‌کن ــد تأکی ــظ می‌نمای ــی را حف دائم
الهــی در ســوره علــق )۹۶: ۵-۴(:  فرمــان 
ــمْ  َ ــا ل ــانَ مَ ــمَ الْنِسَْ ــمِ، عَلَّ ــمَ باِلقَْلَ ــذِی عَلَّ َّ »ال
ــمْ«، به‌صراحــت آمــوزش و ســوادآموزی  یعَْلَ

را بــه بالاتریــن جایــگاه ارتقــاء می‌دهــد.
ــای  ــه، فناوری‌ه ــابه قابل‌توج ــک تش در ی
ــری  ــول یادگی ــر اص ــه ب ــی ک ــوش مصنوع ه
ماشــینی اســتوارند، فرآیند انســان برای کســب 
دانــش را بازتــاب می‌دهنــد. ایــن سیســتم‌ها از 
طریــق الگوریتم‌هایــی کــه تعامــل و بازخــورد 
مســیرهای  می‌کننــد،  تحلیــل  را  کاربــر 
یادگیــری را بهینــه می‌ســازند و بدیــن ترتیــب، 
حفــظ و گســترش دانــش را تقویــت می‌کننــد. 
ــژواک تــاش خــودِ  ــن امــری اســت کــه پ ای

عقــل انســان بــرای روشــنگری اســت.

در نگاه متعالی به انسان به‌عنوان 
برترین مخلوقات خداوند، بشریت 

نقش متعالی خلیفه الهی را بر عهده 
دارد که سفرش به سوی دانش، رشد 

و کمال، حد و مرز نمی‌شناسد
.

این جستجوی بی‌حد و حصر، بشر را 
به کاوش عمیق در کیهان و وضعیت 
انسانی سوق می‌دهد و قلمروهای 
جدیدی از علم، دانش و فناوری را 

پدید می‌آورد و در عین حال، صعود 
معنوی روح را نیز پرورش می‌دهد

 حدود اخلاقی 
هوش مصنوعی
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۳.۲. خلاقیت و نوآوری ذاتی انسان است 
و ظرفیت آن به بی‌نهایت گرایش دارد

آیــات قــرآن ظرفیــت ذاتــی بشــر بــرای 
خلاقیــت و نــوآوری را روشــن می‌کننــد؛ 
می‌تــوان  کــه  حصــر  و  بی‌حــد  ظرفیتــی 
آن را بــه یــک نیــروی کوانتومــی تشــبیه 
ــد  ــره )۲: ۳۱-۳۳(، خداون ــوره بق ــرد. در س ک
ــه  ــوزد ک ــه آدم می‌آم ــا را ب ــه چیزه ــام هم ن
نشــان‌دهنده توانایــی عمیــق انســان در کســب 
ــت:  ــش اس ــه آفرین ــی ب ــش و شکل‌بخش دان
»وَعَلَّــمَ آدَمَ الْسَْــمَاءَ كُلَّهَــا ثـُـمَّ عَرَضَهُــمْ عَلـَـى 
ــؤُلَءِ إنِْ  ــمَاءِ هَ ــي بأِسَْ ِ ــالَ أنَبْئِوُن ــةِ فقََ المَْلَئكَِ
ــا  ـُـوا سُــبحَْانكََ لَ عِلْــمَ لنََ ــنَ، قاَل ُــمْ صَادِقيِ كُنتْ
ــمُ،  ــمُ الحَْكِي ــتَ العَْليِ ْ ــكَ أنَ َّ ــا إنِ ــا عَلَّمْتنََ إلَِّ مَ
ــمْ  ــا أنَبْأَهَُ ــمَائهِِمْ فلَمََّ ــمْ بأِسَْ ــا آدَمُ أنَبْئِهُْ ــالَ يَ قَ
ــمُ  ــي أعَْلَ ِّ ــمْ إنِ ــلْ لكَُ ُ ــمْ أقَ َ ــالَ ألَ ــمَائهِِمْ قَ بأِسَْ
ــمَاوَاتِ وَالْرَْضِ وَأعَْلَــمُ مَــا تبُـْـدُونَ  غَيـْـبَ السَّ

ــونَ«. ــمْ تكَْتمُُ ُ ــا كُنتْ وَمَ
به‌طــور مشــابه، هــوش مصنوعــی اکنــون 
ــان،  ــوغ انس ــرای نب ــوه ب ــی بالق ــوان رقیب به‌عن
به‌ویــژه در قلمروهایــی ماننــد مدل‌ســازی 
شــده  ظاهــر  خلاقانــه،  هنرهــای  و  مولــد 
اســت. از طریــق شــبکه‌های عصبــی پیچیــده 
و یادگیــری تقویتــی، سیســتم‌های هــوش 
ــد  ــاده‌ای در تولی ــی خارق‌الع مصنوعــی توانای
محتــوا، هنــر و طراحــی ترکیبــات و ایده‌هــای 
ــوآوری  ــت و ن ــره خلاقی ــه جوه ــدی ک جدی
ــد را از خــود نشــان  ــاب می‌دهن انســان را بازت

می‌دهــد.

۳.۳. اراده آزاد و مسئولیت
قــرآن بــر اصــل بنیادیــن اراده آزاد انســان 
تأکیــد دارد، کــه در آن افــراد مســئولیت 
کامــل اعمــال و انتخاب‌هــای خــود را بــر 
ــترده  ــور گس ــوم به‌ط ــن مفه ــد. ای ــده دارن عه
ــک  ــت و ی ــده اس ــده ش ــن تنی ــر مت در سراس
انســان  از آن در ســوره  قابل‌توجــه  نمونــه 
ــبیِلَ إمَِّــا  َّــا هَدَینْـَـاهُ السَّ )۷۶: ۳( آمــده اســت: »إنِ

ــورًا«. ــا كَفُ ــاكِرًا وَإمَِّ شَ
ــد  ــه فاق ــی ک ــوش مصنوع ــل، ه در مقاب
یــا  ذاتــی  اراده  اســت  آگاهانــه  عاملیــت 
ــان‌ها را  ــه انس ــوب ب ــی منس ــئولیت اخلاق مس
ــازی  ــت شبیه‌س ــال، ظرفی ــن ح ــا ای ــدارد. ب ن
فرآیندهــای انتخابــی تعامــل را دارا اســت 
ازپیش‌تعیین‌شــده،  قوانیــن  توســط  کــه 
الگوریتم‌هــا و الگوهــای یادگیــری مبتنــی 
زمینــه،  ایــن  در  می‌شــود.  اداره  داده  بــر 
سیســتم‌های هــوش مصنوعــی ممکــن اســت 

در توانایــی خــود بــرای اجــرای خــودکار 
ــل  ــه عوام ــبیه ب ــری، ش ــف و تصمیم‌گی وظای
ــا ایــن حــال، ایــن سیســتم‌ها  انســانی باشــند. ب
ــا  ــرد آنه ــتند و عملک ــررات هس ــمول مق مش
توســط کدهــای اخلاقــی، چارچوب‌هــای 
ــی و اصــول فرهنگــی محــدود می‌شــود  قانون
مســئولانه  اســتانداردهای  بــا  همــواره  تــا 

هم‌ســو باقــی بماننــد.

۳.۴. ظرفیت‌های معنوی و اخلاقی
قــرآن کریــم، در حکمــت عمیــق خــود، 
ــی وجــود انســان  ــوی و اخلاق ــر جوهــر معن ب
ماننــد صبــر،  فضائلــی  و  تأکیــد می‌کنــد 
شــکرگزاری، ترحــم و راســتی را روشــن 
ــور  ــر )۱۰۳: ۲-۳( به‌ط ــوره عص ــازد. س می‌س
ــح و اســتواری  ــر ارزش عمــل صال خلاصــه ب
تأکیــد می‌کنــد: »إنَِّ الْنِسَْــانَ لفَِــی خُسْــرٍ، إلَِّ 
ــوْا  ــاتِ وَتوََاصَ الحَِ ــوا الصَّ ــوا وَعَمِلُ ــنَ آمَنُ َّذِی ال

ــرِ«. ْ ب ــوْا باِلصَّ ــقِّ وَتوََاصَ باِلحَْ
ــر  ــاً جوه ــی ذات ــوش مصنوع ــه ه اگرچ
ــن وجــود،  ــا ای ــدارد، ب ــی ن ــا اخلاق ــوی ی معن
و  طراحــی  در  را  اخــاق  ادغــام  امــکان 
ــتم‌های  ــی‌آورد. سیس ــم م ــود فراه ــعه خ توس
هــوش مصنوعــی، می‌تواننــد اصــول عدالــت 
ــزات  ــازند و از تمای ــم س ــی را مجس و بی‌طرف
نــژاد، دیــن، فرهنــگ و جنســیت فراتــر رونــد. 
عــاوه بــر ایــن، کاربردهــای مبتنــی بــر هــوش 
مصنوعــی ایــن ظرفیــت را دارنــد کــه فضائلی 
ــد و  ــرورش دهن ــی و ترحــم را پ ــد همدل مانن
افــراد را از طریــق تعامــات معنــادار هدایــت 

کننــد.
ــا  ــه ب ــت ک ــروری اس ــال، ض ــن ح ــا ای ب
درک عمیقــی از طبیعــت و وجــود انســان بــه 
ــویم،  ــک ش ــی نزدی ــن فناوری‌های ــق چنی خل
مبــادا ناخواســته راهــی را همــوار کنیــم کــه بــا 
انــزوا، ســردرگمی و تجزیــه اجتماعــی آکنده 
اســت. خطــر در ایــن اســت کــه اجــازه دهیــم 
هــوش مصنوعــی جایگزیــن مجموعــه کامــل 
ــل انســانی شــود و بشــریت را  رفتارهــای اصی
در یــک رقابــت ســرد بــا ماشــین‌ها قــرار 
دهــد و بدیــن ترتیــب، راه را بــرای تســلط 
امــر مصنوعــی بــر امــر طبیعــی همــوار ســازد. 
برعکــس، هنگامــی کــه هــوش مصنوعــی بــا 
ــرای  ــد ب ــق الهــی هم‌ســو شــود، می‌توان حقای
ــه انســانی بــه کار  تقویــت و غنی‌ســازی تجرب
گرفتــه شــود و جوهــر حقیقــی زندگــی و 

طبیعــت را تســهیل کنــد.
ــث در  ــی و بح ــتدلال قرآن ــا اس ــق ب مطاب

مــورد مبــدأ )طباطبائــی، ۱۳۳۴، ج ۱: ۲۸۷(، 
خالــق بشــریت، خداونــد متعــال اســت و 
ایــن خلقــت بــا میراثــی باســتانی همــراه اســت 
)مطهری، ۱۳۳۸، ج ۱۰: ۳۳۱(. در ســوره مریم 
)۱۹: ۶۷(، خداونــد ســؤالی را مطــرح می‌کند: 
َّــا خَلقَْنـَـاهُ مـِـنْ قبَـْـلُ وَلمَْ  »أوََلَ يذَْكُــرُ الْنِسَْــانُ أنَ
ــاد نمــی‌آورد  ــه ی ــا انســان ب ــيئْاً؟« )آی ــكُ شَ يَ
کــه مــا او را پیــش از ایــن آفریدیــم، در حالــی 
کــه او چیــزی نبــود؟( اصــولاً، خداونــد خالــق 
تمــام حیــات و هســتی اســت، چنان‌کــه خــود 
َّــذِی خَلـَـقَ المَْــوْتَ وَالحَْیـَـاةَ  اعــام می‌کنــد: »ال
ــزُ  ــوَ العَْزِی ــاً وَهُ ــنُ عَمَ ــمْ أحَْسَ ــمْ أیَُّكُ لیِبَلْوَُكُ
الغَْفُــورُ«. خداونــد، در حکمــت بی‌نهایــت 
ــق از طبیعــت انســان دارد  خــود، درکــی عمی
و شــرایطی را کــه صعــود یــا ســقوط بشــریت 
را تعییــن می‌کننــد، تشــخیص می‌دهــد. او 
براســتی دانــای مطلــق و حکیــم مطلــق اســت: 

ِّــی عَلیِــمٌ حَکِیــمٌ«. »إنَِّ رَب
ــون  ــوارد، اکن ــن م ــن ای ــر گرفت ــا در نظ ب
ــانی  ــای انس ــی از ظرفیت‌ه ــی برخ ــه بررس ب
کــه در قــرآن کریــم بیــان شــده‌اند و بــه نظــر 
می‌رســد الهام‌بخــش هــوش مصنوعــی در 
جلوه‌هــای فضیلت‌منــد و هماهنگ‌تــر آن 

می‌پردازیــم. بوده‌انــد 

4. انطباق ظرفیت‌های انسانی ذکر شده 
در قرآن با هوش مصنوعی

آیــات و ارجاعــات زیــر، همگرایــی میــان 
توانمندی‌هــای محقق‌شــده هــوش مصنوعــی 
و ظرفیت‌هــای ذاتــی بشــریت را، آن‌گونــه 
ــده،  ــده ش ــم گنجان ــرآن کری ــن ق ــه در مت ک
روشــن می‌ســازد. ایــن ارتبــاط متقابــل، کــه از 
طریــق تحلیــل اســنادی بررســی شــده اســت، 
ــی انســان و حقیقــت  ــان آرمان‌گرای ــد می پیون
انطباقــی  عنــوان  بــه  را  الهــی  تغییرناپذیــر 
ــذر  ــرو زودگ ــه در قلم ــد ک ــح می‌ده توضی

ــت. ــده اس ــس ش ــازی منعک ــت مج واقعی
۴.۱. تشویق به توسعه ظرفیت‌های 

ارتباطی انسان
قــرآن کریــم رهنمودهــای عمیقــی در مــورد 
ارتباطــات انســانی ارائــه می‌دهــد و بــر فضائلی 
تأکیــد می‌کنــد کــه تعامــات بین‌فــردی 
را بهبــود می‌بخشــند و گفتگــوی معنــادار 
را تســهیل می‌کننــد. فراتــر از آموزه‌هــای 
معنــوی، قــرآن بصیرت‌هایــی را در مــورد هنر 
گــوش دادن، همدلــی، حساســیت فرهنگــی و 
ــول  ــن اص ــد. ای ــه می‌ده ــی ارائ ــار اقناع گفت
ــد، نه‌تنهــا  کــه ریشــه در حکمــت الهــی دارن

حدود اخلاقی هوش مصنوعی
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بــه تعامــات انســانی شــکل می‌دهنــد، بلکــه 
شــباهت‌های جالبــی بــا هــوش مصنوعــی نیــز 
ــوش  ــتم‌های ه ــه سیس ــور ک ــد. همان‌ط دارن
ــد از ارتباطــات انســانی  ــرای تقلی مصنوعــی ب
ــد  ــد هرچن ــاش می‌کنن ــد، ت ــل می‌یابن تکام
ــن  ــای بنیادی ــن جنبه‌ه ــص ای ــورت ناق ــه ص ب

گفتگــو و درک را تجســم بخشــند.
قــرآن بــر اهمیــت گــوش دادن و فهمیدن 
تبــادل معنــادار  به‌عنــوان اجــزای اساســی 
تأکیــد می‌کنــد. گــوش دادن دقیــق، فروتنــی 
ــد  ــت می‌کن ــودن را تقوی ــرا ب ــری و پذی فک
ــات  ــق کلم ــد عم ــازه می‌ده ــراد اج ــه اف و ب
دســتور  قــرآن  کننــد.  درک  را  بیان‌شــده 
ــهُ  َ ــتمَِعُوا ل ــرْآنُ فاَسْ ــرِئَ القُْ ــد: »وَإذَِا قُ می‌ده
وَأنَصِْتـُـوا لعََلَّكُــمْ ترُْحَمُــونَ« )الأعــراف، ۷: 
۲۰۴(. ایــن آیــه بــر گــوش دادن به‌عنــوان 
ــد دارد و  ــل، تأکی ــه منفع ــال و ن ــدی فع فرآین
افــراد را بــه مشــارکت عمیق بــا آنچــه در حال 
بیــان اســت ترغیــب می‌کنــد. به‌طــور مشــابه، 
مدل‌هــای زبان‌محــور و دســتیارهای مجــازی 
مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی تــاش می‌کننــد 
بــا تحلیــل گفتــار، شناســایی الگوهــا و تفســیر 
معنــا »گــوش دهنــد«. بــا ایــن حــال، در حالــی 
کــه حکمــت الهــی در پــی روشن‌ســازی 
روحــی اســت، هــوش مصنوعــی بــه اســتنتاج 
مکانیکــی محــدود می‌مانــد و فاقــد فهــم 

حقیقــی اســت.
بــرای  نیــز  عاطفــی  درک  و  همدلــی 
ارتبــاط مؤثــر، حیاتی هســتند، زیــرا پیوندهای 
ــرآن  ــد. ق ــت می‌کنن ــل را تقوی ــانی اصی انس
ــرت  ــتان حض ــمگیری را در داس ــه چش نمون
ــى  ــالَ موُسَ ــد: »إذِْ قَ ــه می‌ده ــی )ع( ارائ موس
ِّــي آنسَْــتُ نـَـارًا سَــآتكُيمْ منِهَْــا بخَِبَــرٍ  لِهَْلـِـهِ إنِ
ــونَ«  ــمْ تصَْطَلُ ــسٍ لعََلَّكُ ــهَابٍ قبََ ــمْ بشِِ أوَْ آتكُي
ــی  ــرت موس ــا، حض ــل، ۲۷: ۷(. در اینج )النم
)ع( بــا در نظــر گرفتــن نیازهای خانــواده‌اش و 
ارائــه راهنمایی و آســایش، آگاهــی عاطفی را 
نشــان می‌دهــد. در هــوش مصنوعــی معاصــر، 
ایــن  تحلیــل احساســات تــاش می‌کنــد 
توانایــی را از طریــق تشــخیص نشــانه‌های 
عاطفــی در صــدا و متــن تکــرار کنــد و 
ربات‌هــای گفتگــو و دســتیارهای مجــازی را 
ــه  ــی به‌ظاهــر همدلان ــا تعامل ــادر می‌ســازد ب ق
ــب  ــن تقری ــال، ای ــن ح ــا ای ــد. ب ــخ دهن پاس
ــت،  ــازی اس ــک شبیه‌س ــان ی ــه همچن فناوران

ــی. ــان حقیقــی از هــوش هیجان ــه یــک بی ن
ــا  ــری فرهنگــی ب حساســیت و انطباق‌پذی
پــرورش تفاهــم و احتــرام متقابــل، ارتباطــات 

را غنی‌تــر می‌ســازند. قــرآن تنــوع انســانی 
یادگیــری و همزیســتی  بــرای  را فرصتــی 
خَلقَْناَكُــمْ  ـا  ّـَ إنِ ـاسُ  النّـَ أيَُّهَــا  »يـَـا  می‌دانــد: 
ِــلَ  ــعُوباً وَقبَاَئ ــمْ شُ ــى وَجَعَلنْاَكُ ــرٍ وَأنُثَْ ــنْ ذَكَ مِ
ِ أتَقَْاكُــمْ إنَِّ  لتِعََارَفـُـوا إنَِّ أكَْرَمَكُــمْ عِنـْـدَ اللَّ
ــن  ــرات، ۴۹: ۱۳(. ای ــرٌ« )الحج ــمٌ خَبيِ َ عَليِ اللَّ
آیــه بــر ارزش آگاهــی میان‌فرهنگــی بــه 
ــور  ــه به‌ط ــد ک ــد می‌کن ــی تأکی ــوان اصل عن
ــر  ــی ب ــی مبتن ــای ارتباط ــده‌ای در ابزاره فزاین
هــوش مصنوعــی مطــرح اســت. سیســتم‌های 
هــوش مصنوعــی در حــال طراحــی بــرای 
تشــخیص ظرایــف فرهنگــی و اجتنــاب از 
ــا فراگیــری را در  ــان توهین‌آمیــز هســتند ت زب

ــد. ــج کنن ــال تروی ــات دیجیت تعام

هدایــت  هنــر  و  ترغیــب  نهایــت،  در 
دیگــران بــا حکمــت جایــگاه مهمــی در 
گفتمــان قرآنــی دارد. قــرآن دســتور می‌دهــد: 
ِّــكَ باِلحِْكْمَــةِ وَالمَْوْعِظَــةِ  َــى سَــبيِلِ رَب »ادْعُ إلِ
َّتـِـي هِــيَ أحَْسَــنُ إنَِّ  الحَْسَــنةَِ وَجَادِلهُْــمْ باِل
ـكَ هُــوَ أعَْلـَـمُ بمَِــنْ ضَــلَّ عَــنْ سَــبيِلهِِ  ّـَ رَب
ــل، ۱۶: ۱۲۵(.  ــنَ« )النح ــمُ باِلمُْهْتدَِي ــوَ أعَْلَ وَهُ
ــه  ــه، ک ــاع محترمان ــت اقن ــر اهمی ــه ب ــن آی ای
ارتباطــات اخلاقــی  ریشــه در حکمــت و 
دارد، تأکیــد می‌کنــد. در یــک بســتر مــدرن، 

توصیه‌کننــده  و  بازاریابــی  الگوریتم‌هــای 
مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی، از تحلیــل داده‌ها 
ــر  ــای کارب ــر انتخاب‌ه ــذاری ب ــرای تأثیرگ ب
اســتفاده می‌کننــد و محتوایــی را متناســب 
می‌نماینــد.  تنظیــم  فــردی  ترجیحــات  بــا 
ــاع  ــدف اقن ــتم‌ها ه ــن سیس ــه ای ــی ک در حال
را دنبــال می‌کننــد، فاقــد بعُــد و حکمــت 
اخلاقــی هســتند کــه رهنمودهــای قرآنــی 
ترویــج می‌دهنــد. بنابرایــن، در حالــی کــه 
هــوش مصنوعــی در تقلید از تعاملات انســانی 
پیشــرفت می‌کنــد، همچنــان از تجســم عمــق 
ــه دارد. ــی فاصل ــق اصــول ارتباطــی قرآن عمی

۴.۲. ظرفیت‌های جمعی انسان
در  عمیقــی  بینش‌هــای  کریــم  قــرآن 
بشــریت  جمعــی  توانمندی‌هــای  مــورد 
هــدف  وحــدت،  بــر  و  می‌دهــد  ارائــه 
ــد  ــری مشــارکتی تأکی مشــترک و تصمیم‌گی
صریــح  به‌طــور  قــرآن  اگرچــه  می‌کنــد. 
بــه فناوری‌هــای مــدرن اشــاره نمی‌کنــد، 
ــم  ــی را فراه ــه‌اش چارچوب ــت جاودان حکم
ــوش  ــوان ه ــق آن می‌ت ــه از طری ــی‌آورد ک م
مصنوعــی را در ارتبــاط بــا همــکاری انســانی 
ــرای  ــه ب ــی، ک ــوش مصنوع ــرد. ه درک ک
تقویــت همــکاری و هماهنگــی طراحی شــده 
اســت، بــا پــرورش بــه هــم پیوســتگی و حــل 
جمعــی مســئله، جنبه‌هایــی از ایــن اصــول 

قرآنــی را منعکــس می‌کنــد.
قــرآن اهمیــت زیــادی بــه وحــدت و 
را  مؤمنــان  و  می‌دهــد  اجتماعــی  انســجام 
بــه حفــظ همبســتگی و پرهیــز از تفرقــه 
ــد. چنان‌کــه در ســوره آل‌عمــران  فرامی‌خوان
 ِ )۳: ۱۰۳( آمــده اســت: »وَاعْتصَِمُــوا بحَِبـْـلِ اللَّ
ِ عَلیَكُْمْ  قـُـوا وَاذْكُــرُوا نعِْمَــتَ اللَّ جَمِيعًــا وَلَ تفََرَّ
َّــفَ بيَـْـنَ قلُوُبكُِــمْ فأَصَْبحَْتمُْ  إذِْ كُنتْـُـمْ أعَْــدَاءً فأَلَ
ــه  ــز ب ــی نی ــوش مصنوع ــا«. ه ً ــهِ إخِْوَان ِ بنِعِْمَت
ــات  ــردن ارتباط ــال ک ــا فع ــابه، ب ــی مش روش
بی‌درنــگ، بــه اشــتراک‌گذاری دانــش و 
کار گروهــی هماهنگ، همــکاری را پرورش 
می‌دهــد. ســکوهایی کــه هــوش مصنوعــی را 
یکپارچــه می‌کننــد، تلاش‌هــای هماهنــگ را 
ــد و  ــهیل می‌کنن ــف تس ــای مختل در بخش‌ه
تضمیــن می‌دهنــد کــه مشــارکت‌های متنــوع 
در یــک چشــم‌انداز واحــد هماهنــگ شــوند.

قــرآن همچنیــن اهمیــت هدف مشــترک 
انســان  را در هدایــت تلاش‌هــای جمعــی 
ــام )۶: ۱۶۲(  ــوره انع ــد. در س ــته می‌کن برجس
وَنسُُــكِي  صَلَتـِـي  إنَِّ  »قـُـلْ  اســت:  آمــده 

قرآن کریم بینش‌های عمیقی در 
مورد توانمندی‌های جمعی بشریت 
ارائه می‌دهد و بر وحدت، هدف 
مشترک و تصمیم‌گیری مشارکتی 

تأکید می‌کند
 .

اگرچه قرآن به‌طور صریح به 
فناوری‌های مدرن اشاره نمی‌کند، 
حکمت جاودانه‌اش چارچوبی را 
فراهم می‌آورد که از طریق آن 

می‌توان هوش مصنوعی را در ارتباط 
با همکاری انسانی درک کرد

.
 هوش مصنوعی که برای تقویت 

همکاری و هماهنگی طراحی شده 
است، با پرورش به هم پیوستگی و 

حل جمعی مسئله، جنبه‌هایی از این 
اصول قرآنی را منعکس می‌کند

 حدود اخلاقی 
هوش مصنوعی
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ِ رَبِّ العَْالمَِيــنَ«. ایــن آیــه  وَمَحْيـَـايَ وَمَمَاتـِـي لَِّ
ــردی  ــع ف ــن از مناف ــر رفت ــرورت فرات ــر ض ب
بــرای رســیدن بــه یــک هــدف بالاتــر و واحــد 
تحلیــل  و  هــوش مصنوعــی  دارد.  تأکیــد 
ــایی  ــی در شناس ــش حیات ــای کلان نق داده‌ه
چالش‌هــای  بــا  مقابلــه  ماننــد  الگوهایــی 
جهانــی مثــل تغییــرات آب‌وهوایــی ایفــا 
می‌کننــد کــه تلاش‌هــای جمعــی انســان 
ــر  ــی ب ــکوهای مبتن ــازند. س ــو می‌س را هم‌س
هــوش مصنوعــی، ســازمان‌ها را در تعییــن 
یــاری  مشــترک  اهــداف  بــه  دســتیابی  و 
ــترک را  ــری مش ــس جهت‌گی ــد و ح می‌دهن

تقویــت می‌کننــد.
در نهایــت، قــرآن فضیلــت تصمیم‌گیری 
مشــارکتی را ســتایش می‌کنــد و بــه مشــورت 
ــد.  ــی فرامی‌خوان ــی و جمع ــور حکومت در ام
می‌کنــد:  تأییــد   )۳۸ :۴۲( شــوری  ســوره 
ــاَةَ  ــوا الصَّ ــمْ وَأقَاَمُ ِّهِ ــتجََابوُا لرَِب ــنَ اسْ َّذِي »وَال
رَزَقنْاَهُــمْ  ــا  وَممَِّ بيَنْهَُــمْ  شُــورَى  وَأمَرُْهُــمْ 
ينُفِْقُــونَ«. هــوش مصنوعــی ایــن اصــل را 
بــا ارائــه بینش‌هــای مبتنــی بــر داده کــه از 
ــد،  ــت می‌کنن ــه حمای ــری آگاهان تصمیم‌گی
پشــتیبان  سیســتم‌های  می‌نمایــد.  تقویــت 
تصمیم‌گیــری، کــه بــا هــوش مصنوعــی 
از  عظیمــی  مقادیــر  شــده‌اند،  تقویــت 
اطلاعــات را تحلیــل می‌کننــد و جایگزین‌هــا 
و راه‌حل‌هــای بالقــوه‌ای را بــرای ارزیابــی 
ــد  ــن می‌کن ــر تضمی ــن ام ــد. ای ــه می‌دهن ارائ
ــتری  ــت بیش ــا دق ــی ب ــات جمع ــه تصمیم ک
و  تفکــر  فرهنــگ  کــه  شــوند  اتخــاذ 

می‌دهــد. پــرورش  را  اجماع‌ســازی 

۴.۳. ظرفیت‌های محاسباتی ـ دیجیتالی و 
جهان ذهنی انسان

تقاطــع ظرفیت‌هــای محاســباتی ـ دیجیتالــی با 
جهــان ذهنــی انســان در قــرآن بازتابــی عمیــق 
ــردازش  ــورد پ ــی را در م ــد و بینش‌های می‌یاب
اطلاعــات، حافظــه و تصمیم‌گیــری ارائــه 
می‌دهــد. در حالــی کــه هــوش مصنوعــی 
طریــق  از  را  ذهنــی  توانمندی‌هــای  ایــن 
ــینی و  ــری ماش ــی، یادگی ــردازش الگوریتم پ
می‌کنــد،  تکــرار  بهینه‌ســازی  راهبردهــای 
ــی  ــوب اخلاق ــک چارچ ــا را در ی ــرآن آنه ق
ــئولیت‌پذیری،  ــر مس ــد ب ــا تأکی ــوی، ب و معن
عدالــت و بصیــرت، ارائــه می‌دهــد. ایــن 
ــی  ــت اله ــان حکم ــباهت‌های می ــاط، ش ارتب
و چشــم‌انداز در حــال تکامــل دیجیتــال را 

برجســته می‌کنــد.

ــردازش  ــق از پ ــتم دقی ــک سیس ــرآن ی ق
می‌دهــد،  نشــان  را  اطلاعــات  ارزیابــی  و 
 )۱۴-۱۳  :۱۷( اســراء  ســوره  در  چنان‌کــه 
آمــده اســت: »وَكُلَّ إنِسَْــانٍ ألَزَْمنْـَـاهُ طَائـِـرَهُ فـِـي 
ــاهُ  ــا يلَقَْ ً ــةِ كِتاَب ــوْمَ القِْياَمَ ــهُ يَ َ ــرِجُ ل ــهِ وَنخُْ عُنقُِ
ــوْمَ  مَنشُْــورًا. اقْــرَأْ كِتاَبـَـكَ كَفَــى بنِفَْسِــكَ اليَْ
ــال  ــت اعم ــات ثب ــن آی ــيباً«. ای ــكَ حَسِ ْ عَليَ
انســان را به‌عنــوان یــک دفتــر حســاب جامــع 
و بی‌نقــص بــه تصویــر می‌کشــند کــه شــکلی 
الهــی از پاســخگویی را بازتــاب می‌دهــد. 
ــی  ــای مبتن ــل داده‌ه ــابه، تحلی ــی مش ــه روش ب
بــر هــوش مصنوعــی مقادیــر عظیمــی از 
الگوهــا  می‌کنــد،  پــردازش  را  اطلاعــات 
ــت  ــا دق ــج را ب ــد و نتای ــایی می‌نمای را شناس
قابل‌توجهــی پیش‌بینــی می‌کنــد. درســت 
ــابی  ــی خودحس ــوم قرآن ــه مفه ــور ک همان‌ط
دارد،  تأکیــد  اخلاقــی  مســئولیت  بــر 
سیســتم‌های هــوش مصنوعــی اعمال گذشــته 
ــده  ــات آین ــا تصمیم ــد ت ــی می‌کنن را ارزیاب
را هدایــت کننــد و اصــل ارزیابــی مبتنــی بــر 

ــد. ــت نماین ــد را تقوی پیام
حافظــه و یــادآوری، کــه بــرای فهــم 
ــرآن مــورد  ــز در ق ــن هســتند، نی انســان بنیادی
تأکیــد قــرار گرفته‌انــد. ســوره بقــره )۲: ۲۸۲( 
ــوا إذَِا  ــنَ آمَنُ َّذِي ــا ال ــا أيَُّهَ ــد: »يَ ــه می‌کن توصی
ــوهُ  ُ ى فاَكْتبُ ــمًّ ــلٍ مسَُ ــى أجََ َ ــنٍ إلِ ْ ــمْ بدَِي ُ تدََاينَتْ
ــبْ  ــدْلِ... فلَيْكَْتُ ــبٌ باِلعَْ ِ ــمْ كَات ــبْ بيَنْكَُ وَليْكَْتُ
بـِـكُلِّ   ُ وَاللَّ  ... الحَْــقُّ عَليَـْـهِ  ـذِي  ّـَ ال وَليْمُْلـِـلِ 
ــظ  ــت حف ــر اهمی ــه ب ــن آی ــمٌ«. ای ــيْءٍ عَليِ شَ
ــری  ــت و جلوگی ــن عدال ــرای تضمی ــش ب دان
از اختلافــات تأکیــد می‌کنــد. بــه همیــن 
ترتیــب، هــوش مصنوعــی از ســاختارهای 
حافظــه پیشــرفته‌ای ماننــد شــبکه‌های عصبــی 
اســتفاده  قابل‌تمایــز  عصبــی  رایانه‌هــای  و 
ــا  ــم را ب ــا مجموعــه داده‌هــای عظی ــد ت می‌کن
ــد.  ــل کن ــی و تحلی ــره، بازیاب ــالا ذخی ــت ب دق
ــت  ــظ عدال ــرای حف ــرآن ب ــه ق ــور ک همان‌ط
می‌کنــد،  دفــاع  دقیــق  مستندســازی  از 
مصنوعــی  هــوش  حافظــه  سیســتم‌های 
قابلیــت اطمینــان اطلاعــات ذخیره‌شــده را 
ــداری  ــت را در نگه ــد و دق ــش می‌دهن افزای
ســوابق دیجیتــال و فرآیندهــای تصمیم‌گیــری 

تضمیــن می‌نماینــد.
قــرآن همچنیــن تصمیم‌گیــری و حــل 
مســئله را به‌عنــوان مســئولیت‌های اساســی 
ملــک  ســوره  می‌کنــد.  برجســته  انســان 
ــوْتَ  ــقَ المَْ َّــذِی خَلَ ــان مــی‌دارد: »ال )۶۷: ۲( بی
عَمَــاً  أحَْسَــنُ  أیَُّكُــمْ  لیِبَلْوَُكُــمْ  وَالحَْیـَـاةَ 

وَهُــوَ العَْزِیــزُ الغَْفُــورُ«. ایــن آیــه بــر ابعــاد 
ــر  ــد ب ــا تأکی ــان، ب ــای انس ــی انتخاب‌ه اخلاق
ــد.  ــد می‌کن ــی، تأکی ــت اله ــت و هدای حکم
یادگیــری  طریــق  از  مصنوعــی،  هــوش 
ــن  ــازی، ای ــای بهینه‌س ــی و الگوریتم‌ه تقویت
ــای  ــش فرآینده ــا پالای ــری را ب ــی فک توانای
ــراری  ــورد تک ــق بازخ ــری از طری تصمیم‌گی
پشــتیبان  منعکــس می‌نمایــد. سیســتم‌های 
ــی،  ــوش مصنوع ــر ه ــی ب ــری مبتن تصمیم‌گی
مســائل پیچیــده را تحلیــل کــرده، راه‌حل‌های 
بهینــه را شناســایی می‌کننــد و برنامه‌ریــزی 
راهبــردی را بهبــود می‌بخشــند و ظرفیــت 
پیشــرفته‌ای را بــرای بصیــرت شــبیه بــه آرمــان 
نشــان  صالحانــه  تصمیم‌گیــری  قرآنــی 

می‌دهنــد.

نتیجه‌گیری: راهبردهای قرآنی برای 
هوش مصنوعی

بــرای پرداختــن بــه چهــار محور اصلــی هوش 
مصنوعــی کــه در مقدمــه بیــان شــد و ارتبــاط 
قاطــع آن بــا بشــریت، باید بــه بینــش راهبردی 
نهفتــه در قــرآن کریــم روی آورد تــا مرزهای 
حیاتــی میان درســتکاری و فســاد را تشــخیص 

داد.
۱( توســعه نامحــدود در خدمت کمال انســان:  
ــان  ــت انس ــل کرام ــر اص ــه ب ــا تکی ــرآن، ب ق
موضعــی   ،)۴۳۹  :۵ ج  ۱۱۵۰ق،  )طبرســی، 
ــه تمــام تلاش‌هایــی  اساســاً تأییــدی نســبت ب
اتخــاذ می‌کنــد کــه ظرفیــت انســان را از 
و  طریــق آشکارســازی حقایــق وجــودی 
ایجــاد یــک بنیــان متعالــی افزایــش می‌دهنــد. 
بــر ایــن اســاس، نخســتین راهبــرد قــرآن بــرای 
ــوش در  ــن ه ــت ای ــی، هدای ــوش مصنوع ه
خدمــت رشــد و کمــال انســان بــه عنــوان 
ســفری اســت کــه حــد و مــرزی نمی‌شناســد. 
ــیر  ــن مس ــال، ای ــبات دیجیت ــرو محاس در قلم
ــد.  ــترش یاب ــدود گس ــور نامح ــد به‌ط می‌توان
ــه  ــی، همان‌گون ــن کمال ــه چنی ــیدن ب راه رس
کــه قــرآن می‌آمــوزد، در روی آوردن بــه 
ســوی خــدا و معناگرفتــن از حضــور الهــی او 
اســت. در ســوره آل‌عمران )۳: ۱۰۹(، خداوند 
ــا فِــی  ــمَاوَاتِ وَمَ ــا فِــی السَّ ِ مَ می‌فرمایــد: »وَلَِّ
ــن،  ــورُ«. بنابرای ــعُ الْمُُ ِ ترُْجَ ــى اللَّ َ الْرَْضِ وَإلِ
توســعه هــوش مصنوعی، تحــت حکمرانی‌ای 
ــر ارزش‌هــای الهــی اســتوار اســت، در  کــه ب
ــق  ــرداری از حقای ــرای پرده‌ب ظرفیــت خــود ب
ــای  ــا کده ــا ب ــردن آنه ــو ک ــتی و هم‌س هس
ــا  ــت. ت ــدود اس ــال، نامح ــد متع ــی خداون اله
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كَفُــورًا«. علامــه طباطبائــی تبییــن می‌کنــد 
ــیر  ــک مس ــه ی ــای ارائ ــه معن ــت ب ــه هدای ک
ــرا  ــوب، زی ــه مطل ــن نتیج ــه تضمی ــت، ن اس
مســیر حقیقــی مســیری اســت کــه بــه ســوی 
حقیقــت، یعنــی هــدف نهایــی وجــود انســان، 
منتهــی می‌شــود )طباطبائــی، ۱۳۳۸، ج ۲۰: 
ــار  ــه اختی ــد ک ــاد نظام‌من ــن، فس ۱۹۵(. بنابرای
ــیار  ــی بس ــد، بحران ــش می‌ده ــان را کاه انس
فــردی  اخلاقــی  لغزش‌هــای  از  بزرگ‌تــر 
ــان  ــه آزادی انس ــتمی را ک ــر سیس ــت و ه اس
نامطلــوب  نهایــت  تقلیــل می‌دهــد، در  را 

می‌ســازد.

۴( هشــدار در مــورد تضعیــف اتصــال 
عمیق‌تــر  بــا  مصنوعــی،  هــوش  معنــوی: 
انســان،  بافتــار وجــود  نفــوذش در  شــدن 
خطــر تشــدید ســلطه بــر بشــریت و تضعیــف 
ــه همــراه  ــد را ب ــا خداون ارتبــاط معنــوی آن ب
ــه  ــاً ب ــدرت و ضعــف انســان، کــه ذات دارد. ق
ــت،  ــورده اس ــره خ ــدا گ ــا خ ــرد ب ــه ف رابط
همچنیــن توســط »میدان‌هــای زندگی« شــکل 
ــوان  ــاد به‌عن ــه فس ــه‌ای ک ــرد. در جامع می‌گی
یــک هنجــار ترویــج می‌شــود، ایــن امــر 
ــی  ــی جمع ــاط اخلاق ــرای انحط ــی ب ــه بنیان ب
در  می‌شــود.  تبدیــل  اجتماعــی  فاجعــه  و 
حالــی کــه برخــی مؤمنــان ممکــن اســت در 
برابــر چنیــن جریاناتــی مقاومت کــرده و برای 
درســتکاری تــاش کنند، ظهور یک سیســتم 
ــا  هوشــمند کــه وجــود انســان و ارتبــاط مــا ب
ــات  ــا بی‌ثب ــزوی ی ــت را من ــت و حقیق طبیع

ــی کــه الگوریتم‌هــای هــوش مصنوعــی  زمان
بــا اصــول توحیــد در تضــاد نباشــند و نیرویــی 
ــرای رشــد انســان باقــی بماننــد، مفیــد  ــا ب پوی
ــت و  ــن حرک ــع، ای ــوند. در واق ــی می‌ش تلق
دگرگونــی دائمــی بــرای شــکوفایی روح 
انســان ضــروری اســت. یــادآوری ایــن نکتــه 
ــر از  ــریت فرات ــود بش ــه وج ــت ک ــی اس حیات
ــی روح  ــی دوام دارد و جاودانگ ــرو زمان قلم
حتــی پــس از مــرگ تأییــد شــده اســت 
)جعفــری، ۱۳۸۸(. بنابرایــن، هــوش مصنوعی 
بایــد بــه تقویــت ایــن وجــود ابــدی خدمــت 
کنــد و هرگــز جوهــر الهــی خــود زندگــی را 

مختــل نســازد.
۲( تخفیــف رنــج بــرای زندگــی متعالــی: 
راهبــرد دوم بــر کاهــش بارهــای وجود انســان 
ــرای  از طریــق اســتفاده از هــوش مصنوعــی ب
ــز  ــی متمرک ــته‌های زندگ ــازی خواس آسان‌س
اســت. از طریــق قابلیت‌هــای دیجیتالــی و 
ــه  ــد ب ــی می‌توان ــوش مصنوع ــی، ه کوانتوم
جزئیــات تجربــه انســانی بپــردازد. اگــر چنیــن 
ــری از  ــج، جلوگی ــش رن ــه کاه ــی ب مداخلات
تخریــب زیســت‌بوم انســانی و به‌ویــژه، ارتقــاء 
کیفیــت زندگــی متعالــی انســان کمــک کند، 
ــول  ــان و اص ــود انس ــت وج ــا حقیق ــا ب نه‌تنه
ــت  ــا را تقوی ــه آنه ــت، بلک ــو اس ــی هم‌س اله
کــرده و حقایــق مقدســی را کــه زیربنــای 

ــد.  ــود می‌بخش ــان‌اند، بهب ــی انس تعال
ــه  ۳( رد ســلطه و انحصارطلبــی: قــرآن قاطعان
هرگونــه انحصارطلبــی کــه در پــی بــه ســلطه 
کشــیدن بشــر اســت و بدیــن ترتیــب، اختیــار 
و انتخــاب انســان را از بیــن می‌بــرد را چــه 
از طریــق فنــاوری و چــه از طریــق هــوش 
مصنوعــی، رد می‌کنــد. چنین ســلطه‌ای فســاد 
در زمیــن تلقــی می‌شــود. چــرا کــه، به‌عنــوان 
موجوداتــی آزاد، ارزش ذاتــی بشــریت در 
توانایــی اســتقلال بــرای انتخــاب میــان خــوب 
و بــد نهفتــه اســت.اگر هــوش مصنوعــی برای 
ــه  ــات زندگــی انســان ب خودکارســازی جزئی
کار رود، جوهــر آزادی انســان را تضعیــف 
می‌کنــد و بدیــن ترتیــب، اســاس عمــل نیــک 
ــد.  ــش می‌کش ــه چال ــی را ب ــاب اخلاق و انتخ
ــی  ــوش مصنوع ــر ه ــن، اگ ــر ای ــاوه ب ع
قــرار  شــرارت  انحصارطلبــی  در خدمــت 
گیــرد و بشــریت را بــه ســوی رذیلــت و فســاد 
مجبــور ســازد، ذاتــاً فاســد و از نظــر اخلاقــی 
کــه  همان‌طــور  می‌شــود.  نفرت‌انگیــز 
خداونــد در ســوره انســان )۷۶: ۳( اعــام 
ــبیِلَ إمَِّــا شَــاكِرًا وَإمَِّــا  َّــا هَدَینْـَـاهُ السَّ می‌کنــد: »إنِ

کنــد، نشــان‌دهنده گسســتی عمیــق در تعالــی 
انســان اســت. همان‌طــور کــه خداونــد در 
»وَإذَِا  می‌فرمایــد:   )۲۰۵  :۲( بقــره  ســوره 
َّــى سَــعَى فـِـي الْرَْضِ ليِفُْسِــدَ فيِهَــا وَيهُْلكَِ  توََل
ُ لَ يحُِــبُّ الفَْسَــادَ«. فرقی  الحَْــرْثَ وَالنَّسْــلَ وَاللَّ
ــا  نمی‌کنــد ایــن فســاد توســط یــک انســان ی
ــک  ــک هــوش مصنوعــی ســاخته او تحری ی
شــود؛ در هــر حــال، جوهــر فســاد بــدون تغییر 
باقــی می‌مانــد. هــوش مصنوعــی، به‌ویــژه 
ــت  ــود، ظرفی ــی خ ــای کوانتوم ــا ظرفیت‌ه ب
نهادینه‌ســازی فســاد را دارد، به‌طــوری کــه 
ــا  ــد. در اینج ــوذ کن ــی نف ــات زندگ در جزئی
ــی  ــای اخلاق ــان لغزش‌ه ــکاری می ــاد آش تض
فــردی و فســاد نظام‌منــد و لایه‌لایــه نهفتــه 
ــود  ــال وج ــای دیجیت ــاری فض ــودِ معم در خ
ــر  ــاوری از نظ ــود فن ــه خ ــی ک دارد. در حال
آن  جهت‌گیــری  اســت،  خنثــی  اخلاقــی 
ــه  ــه ســوی شــکوفایی زندگــی و چــه ب چــه ب
ســوی تخریــب آن توســط الگوریتم‌هایــی 
تعییــن می‌شــود کــه آن را هدایــت می‌کننــد. 
ــای  ــد پیچیدگی‌ه ــا می‌توانن ــن الگوریتم‌ه ای
بحران‌هــای  و  کــرده  تشــدید  را  زندگــی 
هویتــی، بیگانگــی و ترس‌هــای فناورانــه‌ را 
برانگیزنــد و بدیــن ترتیــب، نیروهــای فســاد را 

ــد. ــت نماین تقوی

سعیدرضا عاملی استاد ارتباطات در دانشگاه 
تهران است و پیشینه تحصیلی چند رشته‌ای 

شامل مهندسی، الهیات، جامعه‌شناسی و 
مطالعات رسانه دارد. او بیش از 35 کتاب در 

موضوعاتی مانند جهانی شدن، روابط بین 
فرهنگی و فرهنگ مجازی نوشته است. از 
جمله آثار قابل توجه او می‌توان به »جهانی 
شدن، آمریکایی شدن و هویت مسلمانان 

بریتانیایی« به همراه چندین جلد تحقیق در 
مورد جرایم ناشی از نفرت علیه مسلمانان در 
ایالات متحده، کانادا، بریتانیا، فرانسه، آلمان 

و اتریش که با همکاری موسسه اسلامی 
حقوق بشر در لندن انجام شده است، اشاره 

کرد. او بیش از 150 مقاله دانشگاهی در 
مجلات ملی و بین‌المللی منتشر کرده است. 

علایق تحقیقاتی او شامل چندتباری فرهنگی، 
دین مجازی و فلسفه رسانه است. او در حال 

حاضر به عنوان رئیس دانشکده مطالعات 
جهان در دانشگاه تهران فعالیت می‌کند و در 

موضوعات جهانی شدن، مطالعات فضای 
مجازی، مطالعات فرهنگی، مطالعات آمریکا 

و فلسفه رسانه تدریس می‌کند.

برای پرداختن به چهار محور اصلی 
هوش مصنوعی و ارتباط قاطع آن با 
بشریت، باید به بینش راهبردی نهفته 
در قرآن کریم روی آورد تا مرزهای 

حیاتی میان درستکاری و فساد را 
تشخیص داد

.
این بینش‌ها را می‌توان در چهار 

محور خلاصه کرد: ۱( توسعه 
نامحدود در خدمت کمال انسان؛ ۲( 
تخفیف رنج برای زندگی متعالی؛ ۳( 
رد سلطه و انحصارطلبی و ۴( هشدار 

در مورد تضعیف اتصال معنوی

 حدود اخلاقی 
هوش مصنوعی
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